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PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH MTL.05.2. Podstawy przemystu
metalurgicznego

1. Wprowadzenie

Technik przemystu metalurgicznego wykonuje prace konserwacyjne maszyn i urzgdzen do przygotowania materiatbw wsadowych, maszyn i urzadzen do rafinacji
wytworzonych metali i ich stopéw, maszyn rozlewniczych, urzadzen do ciggtego odlewania stali, maszyn i urzadzen do obrébki plastycznej, takich jak walcarki, prasy,
mioty, ciggarki, gietarki, urzgdzenia tngce, prostujace, urzgdzehn do nagrzewania wsadu i do obrébki cieplnej oraz urzadzen transportowych. Technik przemystu
metalurgicznego bedzie przygotowany do wykonywania zadan zawodowych zwigzanych z obstugiwaniem, montazem, demontazem, uzytkowaniem, diagnozowaniem i
naprawg maszyn
i urzadzen metalurgicznych oraz do obrébki plastycznej i obrébki cieplnej, urzadzen pomocniczych i aparatury kontrolno-pomiarowej. Technik przemystu metalurgicznego
moze byc¢ zatrudniony jako kontroler jakosci wyrobow walcowanych, kutych, ciggnionych oraz jako kontroler proceséw obrébki cieplnej. Korzysta rowniez z dokumentaciji
techniczno-ruchowych producenta maszyn. W zwigzku z tym powinien posiada¢ podstawowg umiejetnos¢ czytania rysunku technicznego oraz schematéw zatgczonych
do dokumentacji techniczno-ruchowej maszyny lub urzgdzenia. Wykonujgc operacje naprawcze, moze pracowac na stanowisku monterskim, postugujac sie narzedziami
do obrébki recznej lub na maszynach skrawajgcych, stosujgc narzedzia skrawajgce. Po wykonaniu naprawy testuje maszyne lub urzadzenie, utrzymujgc parametry
zalecane przez producenta. W zaleznosci od zakresu prac naprawczych operacje demontazu i montazu maszyny lub urzgdzenia wykonuje sie na stanowisku pracy
maszyny

lub w wyspecjalizowanej komérce zaktadu.

Kurs umiejetnosci zawodowych jest pozaszkolng formg ksztatcenia ustawicznego, adresowang do oséb dorostych zainteresowanych uzyskiwaniem i uzupetnianiem
wiedzy, umiejetnosci i kwalifikacji zawodowych.

Kurs umiejetnosci zawodowych moze rozpoczg¢ sie w dowolnym momencie roku szkolnego.
Kurs umiejetnosci zawodowych moze by¢ prowadzony przez:

1) publiczne i niepubliczne szkoty prowadzace ksztatcenie zawodowe, z wyjgtkiem szkot artystycznych - w zakresie zawodow, w ktérych ksztatca, oraz w zakresie innych
zawodow przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktérych ksztalci szkota;

2) publiczne i niepubliczne placéwki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego.

Jednostka efektéw ksztatlcenia MTL.05.2. Podstawy przemystu metalurgicznego wyodrebniona jest w kwalifikacji MTL.05. Organizacja i prowadzenie procesow
metalurgicznych w zawodzie technik przemystu metalurgicznego 311708. Program nauczania MTL.05.2. Podstawy przemystu metalurgicznego uwzglednia jedng z 6
czesci efektow ksztatcenia wyodrebnionych w ramach kwalifikacji MTL.05. Organizacja i prowadzenie proceséw metalurgicznych. Minimalna liczba godzin ksztatcenia na
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kursie umiejetnosci zawodowym jest réwna minimalnej liczbie godzin ksztatcenia przewidzianej dla danej czesci efektow ksztatcenia, okreslonej w podstawie programowe]
ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego. Dla kursu MTL.05.2 Podstawy przemystu metalurgicznego jest to 80 godzin.

Kurs umiejetnosci zawodowych MTL.05.2. Podstawy przemystu metalurgicznego moze by¢ realizowany w formie:
— dziennej — odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu, przyjmujac, ze na kursie bedzie realizowane ok. 35 godzin tygodniowo, to kurs bedzie trwat 3 tygodnie
— stacjonarnej — odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu, przyjmujac, ze na kursie bedzie realizowane ok. 20 godzin tygodniowo, to kurs bedzie trwat 4 tygodnie

— zaocznej — odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach — co tydzien przez 2 dni, przyjmujac, ze bedzie realizowane 10 godzin dziennie,
co tydzien przez dwa dni- kurs bedzie trwat 4 tygodnie.

Zajecia na kursach umiejetnosci zawodowych mogg odbywacé sie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

Podmioty prowadzgce ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ zapewniaja:

1) dostep do oprogramowania, ktére umozliwia synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy stuchaczami lub uczestnikami a osobami prowadzgcymi zajecia;
2) materiaty dydaktyczne przygotowane w formie dostosowanej do ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢;

3) biezaca kontrole postepédw w nauce stuchaczy lub uczestnikéw, weryfikacje ich wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, w formie i terminach ustalonych przez
podmiot prowadzacy ksztatcenie;

4) biezaca kontrole aktywnosci oséb prowadzgcych zajecia.

Podmioty, ktére prowadzg ksztatcenie na kursach umiejetnosci zawodowych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ sg obowigzane zorganizowaé
szkolenie dla uczestnikow kursu przed rozpoczeciem zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, dotyczgce metod i zasad
ksztatcenia oraz obstugi wykorzystywanego oprogramowania.

Placéwka prowadzgca ksztalcenie na kursie umiejetnosci zawodowych MTL.05.2. Podstawy przemystu metalurgicznego zapewnia pomieszczenia dydaktyczne
z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie technik przemystu metalurgicznego, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow
ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan
zawodowych.

Zaliczenie ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢é nie moze odbywac sie z wykorzystaniem tych metod i technik. Wymiar
godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ okresla podmiot prowadzacy ksztatcenie ustawiczne z wykorzystaniem tych metod
i technik.
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Zajecia praktyczne i laboratoryjne realizowane w ramach ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych nie mogg by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosé.

Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzacy kurs. Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie
0 ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych. Osoba, ktéra ukohczy kursy umiejetnosci zawodowych z zakresu wszystkich jednostek efektéw ksztatcenia wchodzagcych
w skiad zawodu technik przemystu metalurgicznego ma mozliwos¢ przystgpienia do egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie w zakresie danej kwalifikacji
przeprowadzanego przez Okregowg Komisje Egzaminacyjna.

1.1. Charakterystyka programu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych MTL.05.2. Podstawy przemystu metalurgicznego przeznaczony jest dla osdb dorostych. Ma on strukture
przedmiotowg i liniowy uktad tresci. Uktad liniowy tresci nauczania wyréznia sie tym, ze tresci materiatu nauczania sg kolejno utozone i nie pojawiajg sie ponownie w
dalszej czesci programu nauczania.

1.2. Zatozenia programowe

Ksztatcenie w zawodach szkolnictwa branzowego okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 roku w sprawie ogdélnych celow i
zadan ksztalcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawodoéw szkolnictwa branzowego jest realizowane miedzy innymi na kursach umiejetnosci
zawodowych. Celem ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczgcych sie do wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na
zmieniajgcym sie rynku pracy. Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie zawodowe powinien legitymowac sie petnymi kwalifikacjami zawodowymi, a takze by¢
przygotowany do uzyskania niezbednych uprawnien zawodowych.

Zadania szkoly i innych podmiotéw prowadzacych ksztatcenie zawodowe oraz sposob ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo-
spotecznym, na ktére wplywajg w szczegolnosci: nowe techniki i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych i spotecznych,
rosngcy udziat handlu miedzynarodowego, mobilnos¢ geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwah pracodawcéw w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci
pracownikow.

Ksztalcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych, w tym ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym lub kursie umiejetnosci zawodowych prowadzi sie na
podstawie programu nauczania, ktory zawiera:

1) nazwe formy pozaszkolnej, tj. odpowiednio kwalifikacyjnego kursu zawodowego lub kursu umiejetnosci zawodowych;

2) czas trwania, liczbe godzin ksztatcenia i sposéb jego organizaciji;
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3) wymagania wstepne dla uczestnikéw i stuchaczy, ktére w przypadku stuchaczy kwalifikacyjnych kurséw zawodowych i uczestnikdw kurséw umiejetnosci zawodowych
uwzgledniajg takze szczegdlne uwarunkowania zwigzane z ksztatceniem w danym zawodzie lub kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie, okreslone w klasyfikacji zawodoéw
szkolnictwa branzowego;

4) cele ksztatcenia i sposoby ich osiggania, z uwzglednieniem mozliwo$ci indywidualizacji pracy stuchaczy kwalifikacyjnych kurséw zawodowych lub uczestnikow kursow
umiejetnosci zawodowych, w zaleznosci od ich potrzeb i mozliwosci;

5) plan nauczania okres$lajgcy nazwe zaje¢ oraz ich wymiar;

6) tresci nauczania w zakresie poszczegoélnych zaje¢;

7) opis efektow ksztatcenia;

8) wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatow dydaktycznych;

9) sposob i forme zaliczenia.

1.3. Wykaz przedmiotéow

Przedmioty teoretyczne zawodowe:

1. Podstawy techniki przemystowej

Przedmioty realizowane w formie zaje¢ praktycznych:
1. Podstawy konstrukcji maszyn

2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych
2.1. Pogrupowanie efektow ksztatcenia

Tabela 1. Przyporzadkowanie efektdw ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdlnych zaje¢

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
MTL.05.2. Podstawy przemystu metalurgicznego

strona 8 z 40



Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

* * %

Unia Europejska -
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

- Polska

* 5 %

Efekty ksztatcenia z danej

taczna liczba

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

Nazwa zajeé:

Nazwa zajeé:

jednostki efektéw godzin Uczestnik kursu: Podstawy Podstawy
Stopniowanie efektéw przeznaczonych konstrukcji techniki
ksztatcenia na efekt maszyn przemystowej
efekt kluczowy (ek), ksztatcenia
efekt wazny (ew),
efekt pomocniczy (ep)
Uczestnik kursu:
A B C D E

1) stosuje zasady 22 1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie z obowigzujgcymi normami X

wykonywania szkicéw i zasadami

oraz rysunkow 2) wykonuje rzutowanie, przekroje i wymiarowanie zgodnie z obowigzujgcymi X

technicznych normami i zasadami
a) odczytuje informacje 3) oblicza wymiary graniczne i tolerancje X

ze szkicow 4) rozroznia pasowanie czesci maszyn X

i rysunkow technicznych 5) okresla ksztatt, wymiary, parametry powierzchni oraz rodzaj obrébki
b) przestrzega zasad na podstawie szkicow i rysunkéw technicznych czesci

'tolerancn ) 6) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych X

| pasowania (ek) 7) rozrdznia, interpretuje i postuguje sie symbolami tolerancji geometrycznych X
2) postuguje sie 4 1) dokonuje pomiaru podstawowymi narzedziami pomiarowymi X

podstawowymi 2) opisuje budowe i zasade dziatania narzedzi pomiarowych X

narzedziami 3) okresla btgd pomiaru X

pomiarowymi:

a) suwmiarka

b) mikrometr

c) przymiar kreskowy

(ek)

3) postuguje sie 5 1) rozréznia rodzaje dokumentacji technicznej dotyczgcej uzytkowania maszyn X

dokumentacjg i urzgdzen przemystu metalurgicznego, ich obstugi codziennej i konserwacji

techniczng maszyn 2) odczytuje informacje z dokumentacji technicznej umozliwiajgce uzytkowanie X

i urzgdzen przemystu

maszyn i urzgdzen przemystu metalurgicznego
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Unia Europejska [

Efekty ksztatcenia z danej

taczna liczba

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

Nazwa zajeé:

Nazwa zajeé:

jednostki efektéw godzin Uczestnik kursu: Podstawy Podstawy
Stopniowanie efektéw przeznaczonych konstrukcji techniki
ksztatcenia na efekt maszyn przemystowej
efekt kluczowy (ek), ksztatcenia
efekt wazny (ew),
efekt pomocniczy (ep)
Uczestnik kursu:
A B C D E
metalurgicznego 3) rozrdznia czesci i mechanizmy maszyn i urzgdzen przemystu X
(ew) metalurgicznego
4) wyjasnia sposob dziatania maszyn i urzgdzen przemystu metalurgicznego, X
postugujac sie dokumentacjg techniczng
5) opisuje budowe i dziatanie mechanizmow dzwigniowych, krzywkowych, X
otrzymywania ruchu przerywanego
4) stosuje materialy 6 1) rozpoznaje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce X
konstrukcyjne, 2) opisuje wtasciwosci materiatdw konstrukcyjnych, eksploatacyjnych X
eksploatacyjne i uszczelniajgcych
i uszczelniajgce zgodnie 3) dobiera materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajace X
z wymaganiami 4) rozréznia rodzaje i zrédta korozji X
eksploatacyjnymi 5) rozpoznaje objawy koroziji X
| technologicznymi 6) dobiera metody zabezpieczenia przed korozjg X
(ew) 7) wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czesci maszyn i urzgdzen X
5) wykonuje potgczenia 5 1) rozréznia rodzaje potgczen mechanicznych X
mechaniczne 2) dobiera narzedzia, urzgdzenia i materiaty do wykonania potgczen X
(ew) mechanicznych
3) okresla zastosowanie potgczen mechanicznych X
4) stosuje typowe techniki wykonywania potgczen mechanicznych X
5) dobiera technike tgczenia okreslonych elementow X
6) stosuje techniki 8 1) opisuje techniki oraz metody spajania materiatow, odlewania, obrébki X
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska :
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

- Polska

% ¥

*

* 5 %

Efekty ksztatcenia z danej

taczna liczba

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

Nazwa zajeé:

Nazwa zajeé:

jednostki efektéw godzin Uczestnik kursu: Podstawy Podstawy
Stopniowanie efektéw przeznaczonych konstrukcji techniki
ksztatcenia na efekt maszyn przemystowej
efekt kluczowy (ek), ksztatcenia
efekt wazny (ew),
efekt pomocniczy (ep)
Uczestnik kursu:
A C D E
oraz metody plastycznej, cieplnej oraz cieplno-chemicznej
wytwarzania czesci 2) rozréznia rodzaje obrébki recznej i maszynowej X
maszyn i urzgdzen 3) wykonuje operacje obrdbki recznej materiatow X
(ew) 4) wykonuje proste operacje maszynowej obrobki widrowej X
5) wykonuje transport reczny zgodnie z przepisami prawa X
6) opisuje przyrzady do wykonywania pomiaréw warsztatowych X
7) dobiera przyrzady i narzedzia do wykonywania pomiaréw warsztatowych X
8) przeprowadza pomiary warsztatowe X
7) charakteryzuje systemy 1) rozréznia elementy struktury systemu mechatronicznego X
mechatroniczne 2) wyjasnia wspotzaleznosci miedzy elementami struktury systemu X
(ek) mechatronicznego
3) rozréznia uktady wykonawcze systemdw mechatronicznych X
4) rozrdznia sensory stosowane w systemach mechatronicznych X
5) opisuje elementy uktadow sterowania stosowane w systemach X
mechatronicznych
6) wyjasnia dziatanie ukladéw sterowania stosowanych w systemach X
mechatronicznych
7) opisuje ukfady zasilania stosowane w systemach mechatronicznych X
8) opisuje ukfady i ich zastosowanie manipulacyjne i systemy zrobotyzowane
9) wyjasnia zasady bezpiecznego uzytkowania uktadéw manipulacyjnych i X
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

* * %

Unia Europejska e
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

- Polska

* 5 %

Efekty ksztatcenia z danej
jednostki efektéw
Stopniowanie efektéw
ksztatcenia

taczna liczba
godzin
przeznaczonych
na efekt

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow
Uczestnik kursu:

Nazwa zajeé:
Podstawy
konstrukcji
maszyn

Nazwa zajeé:
Podstawy
techniki
przemystowej

efekt kluczowy (ek), ksztatcenia
efekt wazny (ew),
efekt pomocniczy (ep)

Uczestnik kursu:

A B C D E

systemow zrobotyzowanych

8) charakteryzuje ukfady 5 1) opisuje ukfady automatyki przemystowej X
automatyki 2) wyjasnia strukture uktadu sterowania X
przemystowej (ep) 3) wyjasnia strukture uktadu regulacji X

4) opisuje regulatory X
5) opisuje elementy nastawcze stosowane w uktadach automatyki przemystowej X

9) opisuje znaczenie 3 1) okresla punkty smarownicze X
smarowania 2) dobiera olej i smar na podstawie dokumentacji technicznej X
w eksploatacji maszyn
(ew)

10) rozpoznaje wlasciwe 8 1) wymienia cele normalizacji krajowej X

normy i procedury 2) wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy
oceny zgodnosci 3) rozrdznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej
podczas realizacji 4) korzysta ze zrodet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci X

zadan zawodowych
(ew)

taczna liczba godzin 80
na dang jednostke efektow
ksztatcenia

Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom
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Unia Europejska =
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

* 5 %

Efekt ksztatcenia Liczba Kryteria weryfikacji Obowigzkowe
wraz z kodowaniem godzin Uczestnik kursu: zajecia edukacyjne
(ek; ew; ep) ustalone
Uczestnik kursu: przez dyrektora
A B C D
1) stosuje zasady 22 1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie z obowigzujgcymi normami i zasadami
wykonywania szkicéw 2) wykonuje rzutowanie, przekroje i wymiarowanie zgodnie z obowigzujgcymi normami i zasadami
oraz rysunkow 3) oblicza wymiary graniczne i tolerancje
technicznych 4) rozréznia pasowanie cze$ci maszyn
a) odczytuje informacje 5) okresla ksztatt, wymiary, parametry powierzchni oraz rodzaj obrobki na podstawie szkicow i rysunkéw
ze szkicdw i rysunkéw technicznych czesci
technicznych 6) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych
b) przestr%e'ga zasad' 7) rozrdznia, interpretuje i postuguje sie symbolami tolerancji geometrycznych
tolerancji i pasowania
(ek)
2) postuguje sie 4 1) dokonuje pomiaru podstawowymi narzedziami pomiarowymi
podstawowymi — . . . . . N
narzedziami 2) opisuje budowe i zasade dziatania narzedzi pomiarowych Podstawy konstrukciji
pomiarowymi: 3) okresla btgd pomiaru maszyn
a) suwmiarka
b) mikrometr
c) przymiar kreskowy
(ek)
3) postuguje sie 5 1) rozréznia rodzaje dokumentacji technicznej dotyczgcej uzytkowania maszyn i urzagdzen przemystu

dokumentacjg

techniczng maszyn

i urzgdzen przemystu

metalurgicznego
(ew)

metalurgicznego, ich obstugi codziennej i konserwacji

2) odczytuje informacje z dokumentacji technicznej umozliwiajgce uzytkowanie maszyn i urzgdzen
przemystu metalurgicznego

3) rozroznia czesci i mechanizmy maszyn i urzadzen przemystu metalurgicznego

4) wyjasnia sposob dziatania maszyn i urzgdzenh przemystu metalurgicznego, postugujgc sie
dokumentacjg techniczng
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

* * %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

- Polska

* 5 %

Efekt ksztatcenia Liczba Kryteria weryfikacji Obowigzkowe
wraz z kodowaniem godzin Uczestnik kursu: zajecia edukacyjne
(ek; ew; ep) ustalone
Uczestnik kursu: przez dyrektora
A B C D
5) opisuje budowe i dziatanie mechanizmow dzwigniowych, krzywkowych, otrzymywania ruchu
przerywanego
4) stosuje materiaty 6 1) rozpoznaje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce
konstrukcyjne, 2) opisuje wtasciwosci materiatow konstrukcyjnych, eksploatacyjnych i uszczelniajgcych
eksploatacyjne 3) dobiera materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce
i uszczelniajgce 4) rozréznia rodzaje i zrédta koroziji
zgodnie o 5) rozpoznaje objawy korozji
Z wymaganiami 6) dobiera metody zabezpieczenia przed korozjg
feksploatacyjnym| ) 7) wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czesci maszyn i urzadzen
i technologicznymi
(ew)
5) wykonuje potaczenia 5 1) rozréznia rodzaje potgczen mechanicznych
mechaniczne (ew) 2) dobiera narzedzia, urzadzenia i materiaty do wykonania potgczen mechanicznych
3) okresla zastosowanie potgczen mechanicznych
4) stosuje typowe techniki wykonywania potgczen mechanicznych
5) dobiera technike tgczenia okreslonych elementéow
6) stosuje techniki 8 1) opisuje techniki oraz metody spajania materiatéw, odlewania, obrébki plastycznej, cieplnej oraz

oraz metody
wytwarzania czesci
maszyn i urzgdzen
(ew)

cieplno-chemicznej

2) rozroznia rodzaje obrobki recznej i maszynowej

3) wykonuje operacje obrdbki recznej materiatow

4) wykonuje proste operacje maszynowej obrobki widrowej

5) wykonuje transport reczny zgodnie z przepisami prawa

6) opisuje przyrzady do wykonywania pomiarow warsztatowych

7) dobiera przyrzady i narzedzia do wykonywania pomiarow warsztatowych

8) przeprowadza pomiary warsztatowe
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Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

* 5 %

Efekt ksztatcenia Liczba Kryteria weryfikacji Obowigzkowe
wraz z kodowaniem godzin Uczestnik kursu: zajecia edukacyjne
(ek; ew; ep) ustalone
Uczestnik kursu: przez dyrektora
A B C D
7) charakteryzuje 14 1) rozréznia elementy struktury systemu mechatronicznego
systemy 2) wyjasnia wspoitzaleznosci miedzy elementami struktury systemu mechatronicznego
mechatroniczne (ek) 3) rozréznia uktady wykonawcze systeméw mechatronicznych
4) rozrdznia sensory stosowane w systemach mechatronicznych
5) opisuje elementy uktadéw sterowania stosowane w systemach mechatronicznych
6) wyjasnia dziatanie uktadéw sterowania stosowanych -w systemach mechatronicznych
7) opisuje uktady zasilania stosowane w systemach mechatronicznych
8) opisuje uktady i ich zastosowanie manipulacyjne i systemy zrobotyzowane
9) wyjasnia zasady bezpiecznego uzytkowania uktadéw manipulacyjnych i systeméw zrobotyzowanych
8) charakteryzuje uktady 5 1) opisuje uktady automatyki przemystowej
automatyki 2) wyjasnia strukture uktadu sterowania
przemystowej (ep) 3) wyjasnia strukture uktadu regulacji Podstawy techniki
4) opisuje regulatory przemystowej
5) opisuje elementy nastawcze stosowane w uktadach automatyki przemystowej
9) opisuje znaczenie 3 1) okresla punkty smarownicze
smarowania i _ i _ i i
w eksploatagji 2) dobiera olej i smar na podstawie dokumentacji technicznej
maszyn (ew)
10) rozpoznaje wtasciwe 8 1) wymienia cele normalizacji krajowej

normy i procedury

oceny zgodnosci

podczas realizacji

zadan zawodowych
(ew)

2) wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy

3) rozrdznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej

4) korzysta ze zrodet informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

** %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* 5 %

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdélnych zajeé z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Nazwa zajeé Zajecia Zajecia Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
teoretyczne praktyczne Uczestnik kursu: Uczestnik kursu:
Podstawy konstrukciji 50 1) stosuje zasady wykonywania | 1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie z obowigzujgcymi
maszyn szkicéw oraz rysunkow normami i zasadami
technicznych 2) wykonuje rzutowanie, przekroje i wymiarowanie zgodnie
a) odczytuje informacje z obowigzujgcymi normami i zasadami
ze szkicow i rysunkow 3) oblicza wymiary graniczne i tolerancje
technicznych 4) rozréznia pasowanie czesci maszyn
b) przestrzega zasad 5) okresla ksztalt, wymiary, parametry powierzchni oraz rodzaj obrébki
tolerancji i pasowania (ek) na podstawie szkicow i rysunkow technicznych czesci
6) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik
komputerowych
7) rozréznia, interpretuje i postuguje sie symbolami tolerancji
geometrycznych
2) postuguje sie podstawowymi 1) dokonuje pomiaru podstawowymi narzedziami pomiarowymi
narzedziami pomiarowymi: 2) opisuje budowe i zasade dziatania narzedzi pomiarowych
a) suwmiarka 3) okresla btgd pomiaru
b) mikrometr
¢) przymiar kreskowy (ek)
3) postuguje sie dokumentacjg 1) rozréznia rodzaje dokumentacji technicznej dotyczacej uzytkowania

techniczng maszyn
i urzgdzen przemystu
metalurgicznego (ew)

maszyn i urzadzen przemystu metalurgicznego, ich obstugi
codziennej i konserwacji

2) odczytuje informacje z dokumentacji technicznej umozliwiajgce
uzytkowanie maszyn i urzgdzen przemystu metalurgicznego

3) rozroznia czesci i mechanizmy maszyn i urzadzen przemystu
metalurgicznego
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4) wyjasnia sposéb dziatania maszyn i urzgdzen przemystu
metalurgicznego, postugujac sie dokumentacjg techniczng

5) opisuje budowe i dziatanie mechanizmow dzwigniowych,
krzywkowych, otrzymywania ruchu przerywanego

4) stosuje materiaty
konstrukcyjne, eksploatacyjne
i uszczelniajgce zgodnie
Z wymaganiami
eksploatacyjnymi
i technologicznymi (ew)

1) rozpoznaje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce

2) opisuje wiasciwosci materiatéw konstrukcyjnych, eksploatacyjnych
i uszczelniajgcych

3) dobiera materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce

4) rozrdznia rodzaje i zrédta korozji

5) rozpoznaje objawy korozji

6) dobiera metody zabezpieczenia przed korozjg

7) wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czesci maszyn i urzgdzen

5) wykonuje potaczenia
mechaniczne (ew)

1) rozréznia rodzaje potgczen mechanicznych

2) dobiera narzedzia, urzgdzenia i materiaty do wykonania potgczen
mechanicznych

3) okresla zastosowanie potgczen mechanicznych

4) stosuje typowe techniki wykonywania potgczeh mechanicznych

5) dobiera technike tgczenia okreslonych elementéow

6) stosuje techniki oraz metody
wytwarzania czesci maszyn
i urzgdzen (ew)

1) opisuje techniki oraz metody spajania materiatéw, odlewania, obrdébki
plastycznej, cieplnej oraz cieplno-chemicznej

2) rozréznia rodzaje obrébki recznej i maszynowej

3) wykonuje operacje obrdbki recznej materiatow

4) wykonuje proste operacje maszynowej obrébki widrowej

5) wykonuje transport reczny zgodnie z przepisami prawa

6) opisuje przyrzady do wykonywania pomiaréw warsztatowych

7) dobiera przyrzady i narzedzia do wykonywania pomiarow
warsztatowych

8) przeprowadza pomiary warsztatowe

Podstawy techniki
przemystowej

30

1) charakteryzuje systemy
mechatroniczne (ek)

1) rozréznia elementy struktury systemu mechatronicznego

2) wyjasnia wspoitzaleznosci miedzy elementami struktury systemu
mechatronicznego
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3) rozréznia uktady wykonawcze systemow mechatronicznych

4) rozrdznia sensory stosowane w systemach mechatronicznych

5) opisuje elementy uktadéw sterowania stosowane w systemach
mechatronicznych

6) wyjasnia dziatanie ukladow sterowania stosowanych w systemach
mechatronicznych

7) opisuje uklady zasilania stosowane w systemach mechatronicznych

8) opisuje ukfady i ich zastosowanie manipulacyjne i systemy
zrobotyzowane

9) wyjasnia zasady bezpiecznego uzytkowania ukfadow
manipulacyjnych i systeméw zrobotyzowanych

2) charakteryzuje uktady
automatyki przemystowej (ep)

1) opisuje uktady automatyki przemystowej

2) wyjasnia strukture ukfadu sterowania

3) wyjasnia strukture uktadu regulacji

4) opisuje regulatory

5) opisuje elementy nastawcze stosowane w uktadach automatyki
przemystowe;j

3) opisuje znaczenie
smarowania w eksploatacji
maszyn (ew)

1) okresla punkty smarownicze

2) dobiera olej i smar na podstawie dokumentacji technicznej

4) rozpoznaje wlasciwe normy
i procedury oceny zgodnosci
podczas realizacji zadan
zawodowych (ew)

1) wymienia cele normalizacji krajowej

2) wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy

3) rozroznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej
i krajowej

4) korzysta ze zrodet informacji dotyczacych norm i procedur oceny
zgodnosci

2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 4. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych
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Nazwa zajec

‘ Liczba godzin

Uwagi o realizacji

Przedmioty teoretyczne zawodowe

Podstawy techniki przemystowej

30

przedmiot w ksztatceniu zawodowym teoretycznym

Podstawy konstrukcji maszyn

50

przedmiot w ksztatceniu zawodowym praktycznym

Razem

80

Ksztatcenie w formie zaocznej

3. Cele ksztalcenia kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych MTL.05.2. powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan zawodowych:

- stosowania zasad wykonywania szkicow oraz rysunkow technicznych,

- postugiwania sie podstawowymi narzedziami pomiarowymi,

- postugiwania sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzgdzen przemystu metalurgicznego,

- stosowania materiatéw konstrukcyjnych, eksploatacyjnych i uszczelniajgcych zgodnie z wymaganiami eksploatacyjnymi i technologicznymi,

- wykonywania potgczen mechanicznych,

- stosowania technik oraz metod wytwarzania czesci maszyn i urzadzen,

- charakteryzowania systemoéw mechatronicznych,
- charakteryzowania uktadéw automatyki przemystowe;j,

- opisywania znaczenia smarowania w eksploatacji maszyn,

- rozpoznawania wiasciwych norm i procedur oceny zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych.

4. Programy poszczegolnych zajec¢

4.1. Program nauczania dla przedmiotu Podstawy konstrukcji maszyn
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4.1.1. Cele ogdlne przedmiotu

Poznanie zasad wykonywania szkicow oraz rysunkéw technicznych.

Postugiwanie sie podstawowymi narzedziami pomiarowymi.

Postugiwanie sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzgdzen przemystu metalurgicznego.

Stosowanie materiatéw konstrukcyjnych, eksploatacyjnych i uszczelniajgcych zgodnie z wymaganiami eksploatacyjnymi i technologicznymi.
Wykonywanie potgczen mechanicznych.

Stosowanie technik oraz metod wytwarzania czesci maszyn i urzgdzen.

Nabywanie kompetencji personalnych i spotecznych.

Poznanie zasad organizacji pracy w zespole.

4.1.2. Cele operacyjne przedmiotu

sporzgdzac szkice i rysunki techniczne zgodnie z obowigzujgcymi normami i zasadami,

wykonywac¢ rzutowanie, przekroje i wymiarowanie zgodnie z obowigzujgcymi normami i zasadami,

oblicza¢ wymiary graniczne i tolerancje,

rozréznia¢ pasowanie czesci maszyn,

okreslac ksztatt, wymiary, parametry powierzchni oraz rodzaj obrébki na podstawie szkicow i rysunkow technicznych czesci,
sporzgdzac rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych,

rozrozniac, interpretowac i postugiwac sie symbolami tolerancji geometrycznych,

dokonywac¢ pomiaru podstawowymi narzedziami pomiarowymi,

opisywa¢ budowe i zasade dziatania narzedzi pomiarowych,

okresla¢ btgd pomiaru,

rozroznia¢ rodzaje dokumentacji technicznej dotyczgcej uzytkowania maszyn i urzgdzen przemystu metalurgicznego, ich obstugi codziennej i konserwacji,
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odczytywac informacje z dokumentacji technicznej umozliwiajgce uzytkowanie maszyn i urzgdzen przemystu metalurgicznego,
rozréznia czesci i mechanizmy maszyn i urzgdzen przemystu metalurgicznego,

wyjasniac¢ sposob dziatania maszyn i urzgdzen przemystu metalurgicznego, postugujgc sie dokumentacjg techniczna,
opisywac budowe i dziatanie mechanizmow dzwigniowych, krzywkowych, otrzymywania ruchu przerywanego,
rozpoznawac¢ materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce,

opisywac wiasciwosci materiatdw konstrukcyjnych, eksploatacyjnych i uszczelniajacych,

dobiera¢ materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce,

rozrézniac rodzaje i zrodta korozji,

rozpoznawac objawy korozji,

dobiera¢ metody zabezpieczenia przed korozja,

wykonywa¢ zabezpieczenie antykorozyjne czesci maszyn i urzgdzen,

rozrézniac rodzaje potgczeh mechanicznych,

dobieraé¢ narzedzia, urzadzenia i materialy do wykonania potgczen mechanicznych,

okresla¢ zastosowanie potgczen mechanicznych,

stosowac typowe techniki wykonywania potgczen mechanicznych,

dobierac¢ technike fgczenia okreslonych elementéw,

opisywac techniki oraz metody spajania materiatow, odlewania, obrébki plastycznej, cieplnej oraz cieplno-chemicznej,
rozroznia¢ rodzaje obrobki recznej i maszynowe;j,

wykonywac operacje obrébki recznej materiatow,

wykonywac proste operacje maszynowej obrébki widrowej,

wykonywac transport reczny zgodnie z przepisami prawa,
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e opisywac przyrzady do wykonywania pomiarow warsztatowych,

Rzeczpospolita

- Polska

o dobiera¢ przyrzady i narzedzia do wykonywania pomiaréw warsztatowych,

e przeprowadzac pomiary warsztatowe,

e przestrzegaé zasad kultury osobistej i etyki zawodowej,

¢ planowac¢ wykonanie zadania,

e ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania,

o wykazywac¢ sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany,

e stosowac techniki radzenia sobie ze stresem,

e doskonali¢ umiejetnosci zawodowe,

o stosowac zasady komunikacji interpersonalne;j,

o stosowac metody i techniki rozwigzywania probleméw,

e wspoOipracowacé w zespole.

** %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* 5 %

4.1.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Tabela 5. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia dla przedmiotu Podstawy konstrukcji maszyn

Dziat programowy Tematy zaje¢ Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
godz. Uczestnik kursu:
|. Zasady wykonywania 1) Podstawy rysunku technicznego 1 - sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie -z obowigzujgcymi normami
szkicow oraz rysunkow 2) Normy stosowane w rysunku 1 i zasadami
technicznych technicznym —-wykonuje i analizuje szkice i rysunki techniczne zgodnie z obowigzujgcymi normami
3) Zasady sporzadzania rysunkéw 2 i zasadami
technicznych
4) Zasady rzutowania 1 —wykonuje rzutowanie, przekroje i wymiarowanie zgodnie z normami i zasadami

prostokatnego

- stosuje metody rzutowania, zgodnie z normami i zasadami
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Dziat programowy Tematy zajeé Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji)
godz. Uczestnik kursu:

5) Tworzenie przekrojow zgodnie z 1
normami

6) Zasady wymiarowania 1
przedmiotu

7) Obliczanie wymiaréw 1 — oblicza wymiary graniczne i tolerancje
granicznych i pasowan —Wwyznacza pasowania na podstawie tolerancji

8) Pasowanie czesci maszyn 1 - rozréznia pasowanie czesci maszyn

- analizuje pasowanie czesci maszyn

9) Geometryczna struktura 1 - rozréznia ksztatt, wymiary, parametry powierzchni oraz rodzaj obrdbki
powierzchni na podstawie rysunkéw technicznych czesci maszyn

10) Oznaczenia chropowatosci 1 — okresla ksztatt, wymiary, parametry powierzchni oraz rodzaj obrébki na podstawie
powierzchni szkicow i rysunkéw technicznych czesci maszyn

11) Bicie osiowe i promieniowe 1

12) Tolerancje ksztattu i potozenia 1

13) Obstuga programoéw 5 — potrafi zaplanowa¢ wykonanie rysunkéw technicznych z wykorzystaniem technik
komputerowych 2D komputerowych

14) Obstuga programoéw 5 - sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych
komputerowych 3D

15) Wykorzystanie podstawowych
operacji CAD stuzacych 2
do projektowania detalu

16) Mechaniczne symulacje 5
komputerowe

17) Symbole toleranciji 1 —rozréznia symbole tolerancji geometrycznych
geometrycznych —rozréznia, interpretuje i postuguje sie symbolami tolerancji geometrycznych

Il. Podstawowe narzedzia 18) Pomiary warsztatowe —dokonuje pomiaru podstawowymi narzedziami pomiarowymi
pomiarowe podstawowymi narzedziami 2 —analizuje wyniki pomiaru narzedziami pomiarowymi

pomiarowymi
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Dziat programowy Tematy zajeé Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji)
godz. Uczestnik kursu:
19) Budowa i zasada dziatania 1 —rozroznia narzedzia pomiarowe
narzedzi pomiarowych —opisuje budowe i zasade dziatania narzedzi pomiarowych
20) Bfedy pomiarowe 1 - rozréznia btedy pomiarowe
—okresla btagd pomiaru
[1l. Dokumentacja techniczna | 21) Dokumentacja techniczna —rozroznia rodzaje dokumentacji technicznej dotyczacej uzytkowania maszyn
maszyn i urzgdzen maszyn i urzgdzen przemystu 1 i urzadzen przemystu metalurgicznego, ich obstugi codziennej i konserwac;ji
przemystu metalurgicznego —analizuje dokumentacje techniczng dotyczacag uzytkowania maszyn
metalurgicznego i urzgdzen przemystu metalurgicznego
22) Opisywanie informaciji —interpretuje informacje umozliwiajgce uzytkowanie maszyn i urzgdzen przemystu
zwigzanych z uzytkowaniem 1 metalurgicznego
maszyn metalurgicznych —odczytuje informacje z dokumentac;ji technicznej umozliwiajgce uzytkowanie maszyn
i urzgdzen przemystu metalurgicznego
23) Zespoty maszyn i urzgdzen 1 —rozroznia czesci i mechanizmy maszyn i urzadzen przemystu metalurgicznego
metalurgicznych —zna budowe maszyn i urzadzen przemystu metalurgicznego
24) Zasada dziatania maszyn —rozroznia sposob dziatania maszyn i urzadzenh przemystu metalurgicznego,
i urzgdzen metalurgicznych 1 postugujac sie dokumentacja techniczng
—wyjasnia sposob dziatania maszyn
i urzgdzen przemystu metalurgicznego, postugujac sie dokumentacjg techniczng
25) Budowa i zasada dziatania —rozroznia budowe i dziatanie mechanizméw dzwigniowych, krzywkowych,
mechanizmoéw dzwigniowych, 1 otrzymywania ruchu przerywanego
krzywkowych, otrzymywania — opisuje budowe i dziatanie mechanizméw dzwigniowych, krzywkowych,
ruchu przerywanego otrzymywania ruchu przerywanego
IV. Materiaty konstrukcyjne, 26) Wiasciwosci materiatow 1 —rozpoznaje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce
eksploatacyjne konstrukcyjnych, - opisuje wtasciwosci materiatow konstrukcyjnych, eksploatacyjnych
i uszczelniajgce eksploatacyjnych i uszczelniajgcych
i uszczelniajgcych —analizuje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce
27) Materialy konstrukcyjne, 1 — dobiera materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce
eksploatacyjne i uszczelniajgce —wyjasnia zastosowanie materiatéw konstrukcyjnych, eksploatacyjnych
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Dziat programowy Tematy zajeé Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji)
godz. Uczestnik kursu:
stosowane w procesach i uszczelniajgcych
metalurgicznych
28) Rodzaje i zrodta korozji 1 —rozroznia rodzaje i zrodta korozji
- analizuje zrédta korozji
29) Objawy korozji 1 —rozroznia zrédta korozji
—rozpoznaje objawy korozji
30) Metody zabezpieczenia przed 1 - rozréznia metody zabezpieczenia przed korozjg
korozjg —dobiera metody zabezpieczenia przed korozjg
31) Wykonanie zabezpieczenia - zabezpieczenie antykorozyjne czesci maszyn i urzadzen
antykorozyjnego czesci maszyn 1 —wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czesci maszyn i urzadzen
i urzgdzen
V. Potaczenia mechaniczne 32) Rodzaje potaczen 1 —rozroznia rodzaje potgczen mechanicznych
mechanicznych —analizuje rodzaje potgczen mechanicznych
33) Narzedzia, urzgdzenia —dobiera narzedzia, urzadzenia i materialty do wykonania potgczen mechanicznych
i materiaty do wykonania 1 —analizuje narzedzia, urzadzenia i materiaty do wykonania potgczen mechanicznych
potgczen mechanicznych
34) Zastosowanie potgczen 1 —interpretuje zastosowanie potgczen mechanicznych
mechanicznych — okresla zastosowanie potgczen mechanicznych
35) Typowe techniki wykonywania 1 —rozroznia typowe techniki wykonywania potgczen mechanicznych
potaczen mechanicznych - stosuje typowe techniki wykonywania potgczen mechanicznych
36) Dobor techniki tgczenia 1 — dobiera technike fgczenia okreslonych elementow
okreslonych elementow —wyjasnia technike tgczenia okreslonych elementow
VI. Techniki oraz metody 37) Metody spajania materiatow, - opisuje techniki oraz metody spajania materiatow, odlewania, obrébki plastycznej,
wytwarzania czesci odlewania, obrobki plastyczne;j, 1 cieplnej oraz cieplnochemicznej
maszyn i urzgdzen cieplnej oraz cieplnochemicznej —wymienia techniki oraz metody spajania materiatow, odlewania, obrébki plastycznej,
cieplnej oraz cieplnochemicznej
38) Rodzaje obrobki recznej 1 —rozroznia rodzaje obrdbki recznej i maszynowej

i maszynowej

— opisuje rodzaje obrdbki recznej i maszynowej
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Dziat programowy Tematy zajeé Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji)
godz. Uczestnik kursu:
39) Operacje obrobki recznej 1 —wykonuje operacje obrobki recznej materiatéw
materiatow — analizuje metode obrdbki recznej materiatéw
40) Operacje maszynowej obrobki 1 —wykonuje proste operacje maszynowej obrobki widrowej
wiérowej —analizuje wykonanie prostych operacji maszynowej obrobki widrowej
41) Transport reczny 1 —wykonuje transport reczny zgodnie z przepisami prawa
— przeprowadza i analizuje transport reczny zgodnie z przepisami prawa
42) Przyrzady do wykonywania 1 —rozroznia przyrzgdy do wykonywania pomiaréw warsztatowych
pomiaréw warsztatowych —opisuje przyrzady do wykonywania pomiarow warsztatowych
43) Metody wykonywania pomiaréw 1 —dobiera przyrzady i narzedzia do wykonywania pomiaréw warsztatowych
warsztatowych —analizuje metody wykonywania pomiaréw warsztatowych
44) Zasady przeprowadzania 1 —zna zasady przeprowadzania pomiarow warsztatowych
pomiaréw warsztatowych — przeprowadza pomiary warsztatowe
Razem 50

4.1.4. Procedury osiggani

Warunkiem osiggania zatozonych celow ksztatcenia w zakresie zaje¢ edukacyjnych Podstawy konstrukcji maszyn jest odpowiednie zaplanowanie zaje¢ poprzez okreslenie
celow operacyjnych jakie powinny zosta¢ osiggniete, wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (w szczegdélnosci takich, kiore aktywizujg uczestnika kursu do pracy,
wykorzystujg jego doswiadczenie zawodowe), dobdr srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania oraz dobdr formy pracy z uczestnikami kursu umiejetnosci

a celow ksztalcenia

zawodowych. Istotnym elementem bedzie réwniez uzyskanie informacji zwrotnej od uczestnikow kursu o poziomie zrealizowanych celow.

Dla przedmiotu Podstawy konstrukcji maszyn,

oraz podajgcych, takich jak:

— metoda projektow

- metoda przewodniego tekstu

- ¢wiczenia przedmiotowe
— pokaz z objasnieniem

- dyskusja dydaktyczna

ktory nalezy do przedmiotéw praktycznych zaleca sie stosowanie metod nauczania praktycznych, problemowych
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- wyktad informacyjny

- wyktad problemowy

- burza mézgoéw

— metody i techniki wykorzystywane w ksztatceniu na odlegtosé.

Zastosowanie metod praktycznych umozliwi wykorzystanie przyswojonej wiedzy w praktyce, np. poprzez wykonywanie rysunkéw technicznych, rozwigzywanie zadan
oraz interpretowanie otrzymanych wynikéw. Stosujgc metode ¢éwiczeh nauczyciel stwarza mozliwosé ksztattowania umiejetnosci twérczego wykorzystania wiedzy w
praktyce.

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia powinny sie znajdowaé: schematy, zestawy ¢wiczeniowe, komputerowe programy umozliwiajgce wykonywanie rysunkow
technicznych oraz pakiet programoéw biurowych, czasopisma branzowe, katalogi czesci mechanicznych, normy ISO i PN dotyczgce zasad wykonywania rysunku
technicznego, srodki dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, czesci maszyn, modele potgczen, narzedzia do obrdébki recznej i maszynowej, narzedzia
monterskie, narzedzia i przyrzady pomiarowe, dokumentacja techniczna, probki materiatdw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych, prezentacje multimedialne dotyczace
poszczegolnych technik wytwarzania. W czasie zaje¢ uczestnicy kursu umiejetnosci zawodowych powinni mie¢ dostep do komputeréw potaczonych z Internetem (jedno
stanowisko dla jednego uczestnika kursu). Pomieszczenie, w ktorym odbywajg sie zajecia, powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, urzadzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Zajecia mogg odbywac sie w grupach. Praca w grupie
pozwoli na ksztattowanie umiejetnosci komunikowania sie, dyskusji, podejmowania decyzji oraz prezentacji wynikéw. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym
jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia. Formy
indywidualizacji pracy z uczestnikiem kwalifikacyjnego kursu zawodowego powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkéw, srodkdéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb
i mozliwosci uczestnika kursu. Nauczyciel powinien: udziela¢ wskazéwek, jak sie uczy¢, i pomagac¢ w trakcie uczenia sie, stosowaé¢ materiaty edukacyjne odwotujgce sie
do wielu zmystoéw oraz praktyki gospodarczej, zacheca¢ uczestnikow kursu do pracy i wysitku i pozytywnie motywowaé¢, w ocenie uwzglednia¢ réwniez zaangazowanie
uczestnikéw kursu podczas wykonywania zadania.

Zajecia powinny by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym. Pomieszczenie, w ktérym odbywajg sie zajecia, powinno by¢é wyposazone w projektor multimedialny
potgczony ze stanowiskiem komputerowym nauczyciela. Tresci programowe powinny by¢ realizowane w réznych formach organizacyjnych. Zajecia teoretyczne nalezy
uzupetnia¢ éwiczeniami wykonywanymi w grupach lub indywidualnie. Praca w grupie pozwoli na ksztattowanie umiejetnosci komunikowania sie, dyskusji, podejmowania
decyzji oraz prezentacji wynikéw.

Zaleca sie wykorzystywanie filmoéw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych, ktérych stosowanie podczas lekcji rozwija zainteresowanie przedmiotem, a takze
stuzy przyswajaniu nowych informacji przez uczestnikéw kursu umiejetnosci zawodowych.
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Zajecia mogg by¢ realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, np. lekcje online, wykorzystanie platform edukacyjnych, komunikacja poprzez
poczte elektroniczng, wykorzystanie materiatéw edukacyjnych na portalach edukacyjnych i stronach internetowych, programy telewizyjne i audycje radiowe, zamieszczanie
informacji i materiatéw edukacyjnych na stronie internetowej placowki.

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczestnikdw kursu umiejetnosci zawodowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug zasad ustalonych przez organizatora kursu, na podstawie
wymagan okreslonych w programie nauczania i przedstawionych uczestnikom kursu na poczatku zaje¢ w zakresie zaplanowanych celéw ksztatcenia.

Jako metode sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych uczestnika kursu w zakresie zaje¢ podstawy konstrukcji maszyn proponuje sie zastosowac ukierunkowang obserwacje
pracy uczestnika kursu, wykonywanych ¢wiczen, projektow, zadan.

4.2. Program nauczania dla przedmiotu Podstawy techniki przemystowej

4.2.1. Cele ogdéine przedmiotu

e Charakteryzowanie systemoéw mechatronicznych.

e Charakteryzowanie uktadéw automatyki przemystowe;j.

e Opisywanie znaczenia smarowania w eksploatacji maszyn.

e Rozpoznawanie wtasciwych norm i procedur oceny zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych.
e Nabywanie kompetencji personalnych i spotecznych.

e Poznanie zasad organizacji pracy w zespole.

4.2.2. Cele operacyjne przedmiotu
e rozroznia¢ elementy struktury systemu mechatronicznego,
e wyjasnia¢ wspoizaleznosci miedzy elementami struktury systemu mechatronicznego,

e rozréznia¢ ukfady wykonawcze systemow mechatronicznych,

rozrozniac sensory stosowane w systemach mechatronicznych.
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opisywac elementy uktadéw sterowania stosowane w systemach mechatronicznych,
wyjashia dziatanie uktadéw sterowania stosowanych w systemach mechatronicznych,
opisywac uktady zasilania stosowane w systemach mechatronicznych,

opisywac uktady i ich zastosowanie manipulacyjne i systemy zrobotyzowane,
wyjasnia¢ zasady bezpiecznego uzytkowania uktadéw manipulacyjnych i systeméw zrobotyzowanych,
opisywac uktady automatyki przemystowe;j,

wyjasniac strukture uktadu sterowania,

wyjasniac strukture uktadu regulaciji,

opisywac regulatory,

opisywac elementy nastawcze stosowane w uktadach automatyki przemystowej,
okresla¢ punkty smarownicze,

dobiera¢ olej i smar na podstawie dokumentacji technicznej,

dobiera¢ rézne sposoby kontroli jakosci adekwatne do wymagan technologicznych,
wymieniac cele normalizacji krajowej,

wyjasniac¢, czym jest norma i wymienia cechy normy,

rozroznia¢ oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej,

korzysta¢ ze zrédet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci,
przestrzegac zasad kultury osobistej i etyki zawodowej,

planowa¢ wykonanie zadania,

ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania,

wykazywac sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany,
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e stosowac techniki radzenia sobie ze stresem,

e doskonali¢ umiejetnosci zawodowe,

o stosowac zasady komunikacji interpersonalne;j,

¢ stosowac metody i techniki rozwigzywania problemow,

e wspoipracowacé w zespole.
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4.2.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tabela 6. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia dla przedmiotu Podstawy techniki przemystowej

Dziat programowy Tematy zajeé Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji)
godz. Uczestnik kursu:
I. Systemy mechatroniczne 1) Elementy struktury systemu 5 - rozrdznia elementy struktury systemu mechatronicznego
mechatronicznego —analizuje elementy struktury systemu mechatronicznego
2) Wspbétzaleznosci miedzy - wyjasnia wspoizaleznosci miedzy elementami struktury systemu mechatronicznego
elementami struktury systemu 2 - interpretuje wspotzaleznosci miedzy elementami struktury systemu
mechatronicznego mechatronicznego
3) Uktady wykonawcze systemoéw 5 - rozrdznia uktady wykonawcze systemoéw mechatronicznych
mechatronicznych - opisuje uktady wykonawcze systemdw mechatronicznych
4) Sensory stosowane - rozrdznia sensory stosowane w systemach mechatronicznych
w systemach mechatronicznych 2 - analizuje sensory stosowane w systemach mechatronicznych
5) Elementy uktadow sterowania - rozroznia elementy uktadow sterowania stosowane w systemach
stosowane w systemach 2 mechatronicznych
mechatronicznych - opisuje elementy uktadéw sterowania stosowane w systemach mechatronicznych
6) Dziatanie uktadéw sterowania - zna dziatanie uktadow sterowania stosowanych w systemach mechatronicznych
stosowanych -w systemach 1 - wyjasnia dziatanie uktadéw sterowania stosowanych w systemach

mechatronicznych

mechatronicznych
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Dziat programowy Tematy zajeé Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji)
godz. Uczestnik kursu:
7) Ukfady zasilania stosowane —rozrdznia uktady zasilania stosowane w systemach mechatronicznych
w systemach mechatronicznych 1 - opisuje uktady zasilania stosowane w systemach mechatronicznych
8) Uktady manipulacyjne 1 —rozrdznia uktady manipulacyjne i systemy zrobotyzowane i ich zastosowanie
i systemy zrobotyzowane - opisuje uktady manipulacyjne i systemy zrobotyzowane i ich zastosowanie
9) Zasady bezpiecznego - zna zasady bezpiecznego uzytkowania uktadéw manipulacyjnych
uzytkowania uktadow 1 i systeméw zrobotyzowanych
manipulacyjnych i systemow - wyjasnia zasady bezpiecznego uzytkowania uktadéw manipulacyjnych
zrobotyzowanych i systeméw zrobotyzowanych
II. Uktady automatyki 10) Uktady automatyki 1 - opisuje uktady automatyki przemystowej
przemystowej przemystowej - analizuje uktady automatyki przemystowe;j
11) Uktady sterowania 1 - wyjasnia strukture uktadu sterowania
- interpretuje strukture uktadu sterowania
12) Struktura ukfadu regulacji 1 - wyjasnia strukture uktadu regulacji
— opisuje zasade dziatania uktadu regulacji
13) Regulatory 1 - rozrdznia regulatory
- opisuje regulatory
14) Elementy nastawcze - rozrdznia elementy nastawcze stosowane w ukfadach automatyki przemystowej
stosowane w uktadach 1 - opisuje elementy nastawcze stosowane w uktadach automatyki przemystowej
automatyki przemystowej
[1l. Normy i procedury 15) Punkty smarownicze maszyn 1 - okresla punkty smarownicze
i urzgdzen metalurgicznych - wskazuje punkty smarownicze
16) Dobor olejéw i smarow - rozroznia olej i smar na podstawie dokumentaciji technicznej
na podstawie dokumentacji 2 - dobiera olej i smar na podstawie dokumentacji technicznej
technicznej
17) Cele normalizacji krajowej 5 - wymienia cele normalizacji krajowej
- wyjasnia cele normalizacji krajowej
18) Cechy normy 5 - wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy

- analizuje normy i wymienia cechy normy
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Dziat programowy Tematy zaje¢ Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
godz. Uczestnik kursu:

19) Oznaczenie normy - rozrdznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej
miedzynarodowej, europejskiej i 2 - interpretuje oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej
krajowej

20) Procedury oceny zgodnosci 5 - wyszukuje zrodta informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci

- korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci
Razem 30

4.4.4. Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Zajecia edukacyjne Podstawy techniki przemystowej, ktére nalezg do grupy przedmiotéw teoretycznych mogg by¢ prowadzone w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy,
mogg by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. W sali lekcyjnej, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne
powinny sie znajdowacé: plansze tematycznie zwigzane z przedmiotem. Dodatkowo w sali lekcyjnej powinno sie znajdowac¢ stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu oraz projektor multimedialny.

Nauczyciel dobierajgc metode ksztatcenia powinien zaplanowa¢ wykorzystanie takich metod, ktére pozwolg na osiggniecie zamierzonych efektéw. Proponuje sie
wykorzystanie metod nauczania podajgcych (wyktad informacyjny), problemowych (wyktad problemowy, metody aktywizujgce) oraz praktycznych (pokaz z objasnieniem,
¢wiczenia przedmiotowe, metoda przewodniego tekstu, metoda projektu) oraz metody i techniki wykorzystywane w ksztalceniu na odlegtos¢. Metoda ¢Ewiczen
praktycznych, bedzie umozliwiata ksztattowanie umiejetnosci przyswojonej wiedzy w praktyce, np. poprzez rozwigzywanie zadan oraz interpretowanie otrzymanych
wynikow. W trakcie ¢wiczen istnieje takze mozliwosé ksztattowania umiejetnosci twdrczego wykorzystania wiedzy w praktyce.

Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych w zakresie
metod, srodkoéw oraz form ksztatcenia. Formy indywidualizacji pracy z uczestnikiem kwalifikacyjnego kursu zawodowego powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkow,
srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczestnika kursu. Nauczyciel powinien: udziela¢ wskazowek, jak sie uczy¢, i pomagaé w trakcie uczenia sie,
stosowac materiaty edukacyjne odwotujgce sie do wielu zmystéw oraz praktyki gospodarczej, zacheca¢ uczestnikéw kursu do pracy i wysitku i pozytywnie motywowac, w
ocenie uwzglednia¢ rowniez zaangazowanie uczestnikéw kursu podczas wykonywania zadania.

Podejmowane przez nauczyciela dziatania dydaktyczne powinny umozliwia¢ uczestnikom kursu umiejetnosci zawodowych samodzielne zdobywanie wiedzy
oraz ksztattowanie umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspotpracy, jak réwniez korzystanie z réznych zrédet informac;i.

Zajecia mogg byc realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢, np. lekcje online, wykorzystanie platform edukacyjnych, komunikacja poprzez
poczte elektroniczng, wykorzystanie materiatéw edukacyjnych na portalach edukacyjnych i stronach internetowych, programy telewizyjne i audycje radiowe, zamieszczanie
informacji i materiatéw edukacyjnych na stronie internetowej placéwki.
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4.4.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczestnikdw kursu umiejetnosci zawodowych przeprowadzié nalezy wedtug zasad ustalonych przez organizatora kursu, na podstawie
wymagan okreslonych w programie nauczania i przedstawionych uczestnikom kursu na poczatku zaje¢ w zakresie zaplanowanych celéw ksztafcenia.

Jako metode sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych w zakresie zaje¢ Podstawy techniki przemystowej proponuje sie
zastosowac test pisemny z zadaniami otwartymi i zamknigtymi.

5. Ewaluacja programu kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 7. Ewaluacja programu kursu umiejetnosci zawodowych

Efekt ksztatcenia z podstawy Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie Metody/techniki badania Termin badania
programowej efektu ksztatcenia
(oznaczony w programie kursu jako
kluczowy dla jednostki efektow)
Uczestnik kursu:

MTL.05.2.1) stosuje zasady uzyskanie zaliczenia z przedmiotu Test typu proba pracy W trakcie trwania kursu umiejetnosci
wykonywania szkicéw oraz rysunkow Podstawy konstrukcji maszyn zawodowych
technicznych
a) odczytuje informacje ze szkicéw
i rysunkéw technicznych
b) przestrzega zasad tolerancji

i pasowania
MTL.05.2.2) postuguje sie uzyskanie zaliczenia z przedmiotu Test typu préba pracy W trakcie trwania kursu umiejetnosci
podstawowymi narzedziami Podstawy konstrukcji maszyn zawodowych
pomiarowymi:

a) suwmiarka
b) mikrometr
c) przymiar kreskowy

MTL.05.2.7) charakteryzuje systemy uzyskanie zaliczenia z przedmiotu Test typu préba pracy W trakcie trwania kursu umiejetnosci
mechatroniczne Podstawy techniki przemystowej zawodowych
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6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Proponowane podreczniki:

© ® N o o &~ w NP

Lewandowski T., Rysunek techniczny dla mechanikéw. Podrecznik, WSiP, Warszawa 2008.

Figurski J. Popis S., Rysunek techniczny zawodowy w branzy mechanicznej i samochodowej. Podrecznik do ksztatcenia zawodowego. WSIiP, Warszawa 2016.
Jabtonski W. Ptoszajski G., Elektrotechnika z Automatykg, WSiP, Warszawa 1999.

Praca zbiorowa, Mechatronika. Podrecznik dla uczniéw $rednich i zawodowych szkdét technicznych, REA, Warszawa 2002.

Grzelak K. Telega J. Torzewski J., Podstawy konstrukcji maszyn. Podrecznik do nauki, zawodd technik mechanik, WSiP, Warszawa 2017.

Praca zbiorowa, Podstawy konstrukcji maszyn. Cze$¢ 2. Techniki wytwarzania i maszynoznawstwo, WKL, Warszawa 2012.

Chomczyk W., Podstawy konstrukcji maszyn. PWN, Warszawa 2012.

Figurski J. Popis S., Wykonywanie elementdw maszyn, urzadzen i narzedzi metodg obrébki recznej, WSiP, Warszawa 2015.

Figurski J. Popis S., Wykonywanie elementéw maszyn, urzgdzen i narzedzi metodg obrébki maszynowej, WSiP, Warszawa 2015.

10.Figurski J. Popis S., Wykonywanie potgczen materiatow, WSIiP, Warszawa 2015.

11.Figurski J. Popis S., Naprawa i konserwacja elementéw maszyn, urzgdzen i narzedzi. WSIiP, Warszawa 2015.

Literatura:

1.
2.
3.
4,

Praca zbiorowa, Maty poradnik mechanika Tom | i Il, Wydawnictwo Naukowo Techniczne, Warszawa 2008.
Markiewicz A., Zbior zadan z elektrotechniki. WSiP, Warszawa 2018.

Bolkowski S., Elektrotechnika. Podrecznik. WSiP, Warszawa 2018.

Figurski J., Testy i zadania praktyczne. Egzamin zawodowy. Kwalifikacja MTL.03, WSIiP, Warszawa 2016.

Czasopisma branzowe:

1.

Mechanik. Miesiecznik Naukowo - Techniczny. Wydawnictwo SIMP. ISSN 0025-6552

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
MTL.05.2. Podstawy przemystu metalurgicznego
strona 34 z 40


http://sklep.wsip.pl/autorzy/krzysztof-grzelak-212969/
http://sklep.wsip.pl/autorzy/janusz-telega-212970/
http://sklep.wsip.pl/autorzy/janusz-torzewski-212971/

** %

Fundusze . ; :
el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

2. Przeglad Elektrotechniczny Wydawnictwo SIGMA-NOT. ISSN 0033-2097, e-ISSN 2449-9544

3. Mtody technik. Wydawnictwo ATV. ISSN 0462-9760

4. Hutnik. Wiadomosci Hutnicze. Czasopismo Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Przemystu Hutniczego w Polsce (SITPH). Dwumiesiecznik ISSN 1230-3534,
e-ISSN 2449-9897

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatow dydaktycznych

Placéwka prowadzgca ksztatcenie na kursie MTL.05.2 zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w
branzy metalurgicznej, aby zapewnié¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w programie kursu oraz umozliwi¢ przygotowanie uczestnika kursu do
wykonywania zadan zawodowych okreslonych w programie kursu.

Wyposazenie placé5.ki niezbedne do realizacji ksztalcenia w jednostce efektéw ksztatcenia MTL.05.2. Podstawy przemystu metalurgicznego
Pracownia technik wytwarzania wyposazona w:

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, urzgdzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym
oraz wizualizerem

- stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu oraz
wyposazone w pakiet programéw biurowych i program do wykonywania rysunku technicznego,

- pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego,
- czesci maszyn, modele potgczen,

- narzedzia do obrébki recznej i maszynowej, narzedzia monterskie, narzedzia i przyrzady pomiarowe, dokumentacje techniczng, prébki materiatéw konstrukcyjnych
i eksploatacyjnych

- elementy maszyn i urzgdzen, modele napedéw, uktadow smarowania, modele maszyn i urzadzen transportu wewnetrznego, modele sprezarek, wentylatoréw, pomp,
czesci maszyn z roznymi postaciami zuzycia, katalogi maszyn, urzadzen, materiatdw eksploatacyjnych oraz elementéw znormalizowanych stosowanych w budowie
maszyn,

- prezentacje multimedialne dotyczgce poszczegdlnych technik wytwarzania.
Ponadto placowka zapewnia uczestnikowi kursu dostep do:

e prébek do badan wtasciwosci mechanicznych i technologicznych metali i ich stopow,
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e prébek do badan makroskopowych i mikroskopowych metali i ich stopow,

e narzedzi do przygotowywania zgtadéw metalograficznych,

e mikroskopu metalograficznego,

e przyrzgddéw do wykonywania pomiaréw dtugosci i kgta czesci maszyn,

e uniwersalnej maszyny wytrzymatosciowej,

o twardosciomierzy,

e miota Charpy’ego,

o miotka Poldiego,

e aparatury do oznaczania sktadu chemicznego metali i ich stopéw defektoskopu,
e urzadzenia do przeprowadzania préb technologicznych,

e pieca elektrycznego komorowego z automatyczng regulacjg i rejestracjg temperatury,
e pirometréw,

e termometrow cieczowych i termoelektrycznych, przylgowych i zanurzeniowych,

e norm badania metali i ich stopéw, atlasu struktur metalograficznych.

7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Kurs umiejetnosci zawodowych konhczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzgcy kurs. Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie
o ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych.

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu hauczania

Tabela 8. Tabela weryfikacji programu nauczania kursu umiejetnosci zawodowych pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. | Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia Zawartos¢ opracowanego programu zajec (T/N)

1 Cele ksztalcenia (zadania zawodowe) T
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Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla jednostki efektow
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Tabela 9. Tabela weryfikacji programu kursu umiejetnosci zawodowych pod katem kompletnosci efektéw ksztatcenia

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawarto$¢ opracowanego programu zajeé
(temat zajec)

Oznaczenie i nazwa jednostki efektow

Efekty ksztatcenia
Uczestnik kursu:

Kryteria weryfikacji
Uczestnik kursu:

MTL.05.2. Podstawy przemystu metalurgicznego

1) stosuje zasady wykonywania
szkicow oraz rysunkéw
technicznych

1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie z obowigzujgcymi

normami i zasadami

Podstawy rysunku technicznego
Normy stosowane w rysunku technicznym
Zasady sporzgdzania rysunkow technicznych

a) odczytuje informacje
ze szkicow i rysunkéw
technicznych

b) przestrzega zasad

tolerancji i pasowania (ek)

2) wykonuje rzutowanie, przekroje i wymiarowanie zgodnie Zasady rzutowania prostokatnego
Z obowigzujgcymi normami i zasadami Tworzenie przekrojéw zgodnie z normami
Zasady wymiarowania przedmiotu
3) oblicza wymiary graniczne i tolerancje Obliczanie wymiaréw granicznych i pasowan
4) rozrdznia pasowanie czesci maszyn Pasowanie czesci maszyn
5) okresla ksztalt, wymiary, parametry powierzchni oraz rodzaj Geometryczna struktura powierzchni
obrébki na podstawie szkicow i rysunkoéw technicznych czesci Oznaczenia chropowatosci powierzchni
Bicie osiowe i promieniowe
Tolerancje ksztattu i potozenia
6) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik Obstuga programéw komputerowych 2D
komputerowych Obstuga programéw komputerowych 3D
Wykorzystanie podstawowych operacji CAD stuzgcych
do projektowania detalu
Mechaniczne symulacje komputerowe
7) rozréznia, interpretuje i postuguje sie symbolami tolerancji Symbole tolerancji geometrycznych
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geometrycznych

2) postuguje sie podstawowymi

narzedziami pomiarowymi:

1

dokonuje pomiaru podstawowymi narzedziami pomiarowymi

Pomiary warsztatowe podstawowymi narzedziami
pomiarowymi

a) suwmiarka 2) opisuje budowe i zasade dziatania narzedzi pomiarowych Budowa i zasada dziatania narzedzi pomiarowych
b) mikrometr 3) okresla btad pomiaru Bledy pomiarowe
c) przymiar kreskowy (ek)
3) postuguje sie dokumentacjg 1) rozrdznia rodzaje dokumentacji technicznej dotyczgcej uzytkowania | Dokumentacja techniczna maszyn i urzadzen przemystu
techniczng maszyn i urzadzen maszyn i urzgdzen przemystu metalurgicznego, ich obstugi metalurgicznego
przemystu metalurgicznego codziennej i konserwacji
(ew) 2) odczytuje informacje z dokumentacji technicznej umozliwiajgce Opisywanie informacji zwigzanych z uzytkowaniem
uzytkowanie maszyn i urzgdzen przemystu metalurgicznego maszyn metalurgicznych
3) rozréznia czesci i mechanizmy maszyn i urzgdzen przemystu Zespoty maszyn i urzgdzen metalurgicznych
metalurgicznego
4) wyjasnia sposoéb dziatania maszyn i urzgdzen przemystu Zasada dziatania maszyn i urzagdzen metalurgicznych
metalurgicznego, postugujac sie dokumentacja techniczng
5) opisuje budowe i dziatanie mechanizmow dzwigniowych, Budowa i zasada dziatania mechanizmoéw
krzywkowych, otrzymywania ruchu przerywanego dzwigniowych, krzywkowych, otrzymywania ruchu
przerywanego
4) stosuje materiaty 1) rozpoznaje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i Wiasciwosci materiatéw konstrukcyjnych,
konstrukcyjne, eksploatacyjne uszczelniajgce eksploatacyjnych i uszczelniajgcych
i uszczelniajgce zgodnie 2) opisuje wlasciwosci materiatow konstrukcyjnych, eksploatacyjnych
Z wymaganiami i uszczelniajgcych
eksploatacyjnymi 3) dobiera materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce Materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce
i technologicznymi (ew) stosowane w procesach metalurgicznych
4) rozroznia rodzaje i zrodta korozji Rodzaje i zrodta korozji
5) rozpoznaje objawy korozji Objawy korozji
6) dobiera metody zabezpieczenia przed korozjg Metody zabezpieczenia przed korozjg
7) wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czesci maszyn i urzagdzen | Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego czesci
maszyn i urzadzen
5) wykonuje potgczenia 1) rozréznia rodzaje potgczen mechanicznych Rodzaje potgczen mechanicznych
mechaniczne (ew) 2) dobiera narzedzia, urzadzenia i materiaty do wykonania potgczen Narzedzia, urzgdzenia i materiaty do wykonania
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mechanicznych

potgczeh mechanicznych

3) okresla zastosowanie potgczen mechanicznych Zastosowanie potgczen mechanicznych
4) stosuje typowe techniki wykonywania potgczen mechanicznych Typowe techniki wykonywania potgczen mechanicznych
5) dobiera technike tgczenia okreslonych elementéw Dobdr techniki fgczenia okreslonych elementéw
6) stosuje techniki oraz metody 1) opisuje techniki oraz metody spajania materiatéw, odlewania, Metody spajania materiatéw, odlewania, obrdbki
wytwarzania czesci maszyn obrébki plastycznej, cieplnej oraz cieplno-chemicznej plastycznej, cieplnej oraz cieplnochemicznej
i urzadzen (ew) 2) rozréznia rodzaje obrdbki recznej i maszynowe;j Rodzaje obrdébki recznej i maszynowej
3) wykonuje operacje obrébki recznej materiatow Operacje obrdbki recznej materiatéw
4) wykonuje proste operacje maszynowej obrébki widrowej Operacje maszynowej obrobki widrowej
5) wykonuje transport reczny zgodnie z przepisami prawa Transport reczny
6) opisuje przyrzady do wykonywania pomiaréw warsztatowych Przyrzady do wykonywania pomiarow warsztatowych
7) dobiera przyrzady i narzedzia do wykonywania pomiaréw Metody wykonywania pomiaréw warsztatowych
warsztatowych
8) przeprowadza pomiary warsztatowe Zasady przeprowadzania pomiaréw warsztatowych
7) charakteryzuje systemy 1) rozréznia elementy struktury systemu mechatronicznego Elementy struktury systemu mechatronicznego
mechatroniczne (ek) 2) wyjasnia wspotzaleznosci miedzy elementami struktury systemu Wspétzaleznosci miedzy elementami struktury systemu
mechatronicznego mechatronicznego
3) rozréznia uktady wykonawcze systeméw mechatronicznych Uktady wykonawcze systemow mechatronicznych
4) rozrdznia sensory stosowane w systemach mechatronicznych Sensory stosowane
w systemach mechatronicznych
5) opisuje elementy uktadéw sterowania stosowane w systemach Elementy uktadéw sterowania stosowane
mechatronicznych w systemach mechatronicznych
6) wyjasnia dziatanie uktadéw sterowania stosowanych-w systemach | Dziatanie ukladéw sterowania stosowanych
mechatronicznych w systemach mechatronicznych
7) opisuje uktady zasilania stosowane w systemach Uktady zasilania stosowane w systemach
mechatronicznych mechatronicznych
8) opisuje uktady i ich zastosowanie manipulacyjne i systemy Uktady manipulacyjne i systemy zrobotyzowane
zrobotyzowane
9) wyjasnia zasady bezpiecznego uzytkowania uktadow Zasady bezpiecznego uzytkowania uktadow
manipulacyjnych i systemow zrobotyzowanych manipulacyjnych i systemoéw zrobotyzowanych
8) charakteryzuje ukiady 1) opisuje uktady automatyki przemystowej Uktady automatyki przemystowej
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automatyki przemystowej (ep) 2) wyjasnia strukture uktadu sterowania Ukfady sterowania
3) wyjasnia strukture uktadu regulaciji Struktura ukfadu regulacji
4) opisuje regulatory Regulatory
5) opisuje elementy nastawcze stosowane w uktadach automatyki Elementy nastawcze stosowane w uktadach automatyki
przemystowej przemystowej
9) opisuje znaczenie smarowania 1) okresla punkty smarownicze Punkty smarownicze maszyn i urzgdzen
w eksploatacji maszyn (ew) metalurgicznych
2) dobiera olej i smar na podstawie dokumentacji technicznej Dobdr olejéw i smardw na podstawie dokumentacji
technicznej
10)rozpoznaje wtasciwe normy 1) wymienia cele normalizacji krajowej Cele normalizacji krajowej
i procedury oceny zgodnosci 2) wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy Cechy normy
podczas realizacji zadan 3) rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej Oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej
zawodowych (ew) i krajowej i krajowej
4) korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny Procedury oceny zgodnosci

zgodnosci
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